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Ober Ferro- und Fsrridoppolsalze mohrbasi- 
sehsr S/iuren 

yon 

A. Scholz.  

Aus dem II. chemischen Universitiitslaboratorium. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 9. April 1908.) 

Prof. S k r a u p  hat angeregt,  zu versuchen,  ob auch andere 

S~iuren wie die Oxals~iure die Eigenschaft  haben, daf3 ihr 

Ferrodoppelsalz  eigenttimlicherweise eine gelbe start grt'me 
und das Ferridoppelsalz eine grtlne statt gelbe Farbe hat. 

In der Literatur finden sich tiber Doppelsalze der Oxals~iure 

bei S o u c h a y  und L e n s s e n , *  bei W e r n e r  2 und bei E d e r  

und V a l e n t a  ~ verschiedene Angaben. Nach E d e r  u n d V a l e n t a  

wird zur Darstellung des Kaliumferrooxalates Ferrooxalat  

mit einer Kaliumoxalat l6sung im Kohlens~iurestrom gekocht  

und die filtrierte L6sung (unter m6gliehstem Abschluf~ von 

Luft) allmiihlich erkalten gelassen. Hiiufig scheidet sich zuerst  

eine dichte, harte, gelbe, krystallinische Kruste des Doppel- 

salzes ab, welche nicht ganz rein, sondern mit Ferrooxala t  
verunreinigt  ist. Nach Abgiel~en der L6sung und ruhigem 

Stehen scheidet sich das Doppelsalz in kleinen, gliinzenden, 

durchsichtigen Krystallen yon goldgelber  Farbe ab. Das 
krystallisierte Salz mul3 rasch zwischen Papier abgeprel3t 

werden, da es sich sonst oxydiert .  Getrocknet  ist es ziemlich 
luftbest~indig und oxydier t  sich fast gar nicht, w/ihrend es im 
feuchten Zustand begierig Sauerstoff  aufnimmt. 

1 AnnaIen, 102, 35; 103, 308: 105, 245. 
2 Soc. 53, 409. 
3 Zentrallblatt 1880, p. 813. 
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Diese Angaben habe ich vollst~ndig bestgtigt gefunden 

und das Salz analysiert. 

Der Wassergehal t  wurde bestimmt, indem getrocknete 

Kohlens~.ure tiber eine in einem Schiffchen befindliche Menge 

der Substanz geleitet wurde und vor das Rohr, in welchem 

das Schiffchen sich befand, ein Chlorcatciumrohr geschaltet 

wurde. Aus dem Gewichtsverlust  eh:erseits und aus der Ge- 

wichtszunahme, andrerseits wurde der Krystalhvassergehalt  

berechnet. Das Eisen wurde als H y d r o x y d  durch Ammoniak  

gef/illt, abfiltriert, geglCtht und aIs Oxyd bestimmt. Das Kalium 

wurde als Sulfat bestimmt. Der Kohlenstoffgehalt wurde mittels 

Elementaranalyse ermittelt. 

o. 5642 g Substanz gaben 0' 0325 g H20, 0" 1360 g F%O.~, 0' 3013 g I,~SO~. 
0'75123 Substanz gaben 0'04163 HeO , 0' 18t73 F%Oa, 0"39903 K2SO 4. 
0'28463 Substanz gaberl 0' 14633 CO e. 
0'31563" Substanz gaben 0" 1610 3 " CO. 2. 

In 100 Teilelq: 

Berechnet fi.h' Gefunden 
Fe K 2 (C~O4) 2 q- H gO ~ ' ~ " - "  

I I[ 

H20 . . . . . . . .  5" 49 5" 76 5' 54 
Fe . . . . . . . .  17'07 16'87 16'92 
K~ . . . . . . . . . .  23"78 23"98 23'85 
2C~ . . . . . . . .  14'63 14'02 14'24 

Von E d e r  wird weiter angegeben,  dab das Salz auch bei 

Vermischen von Eisenvitriol, Eisenchlortir oder sonstigen 

Ferrosalzen mit tibersch~':ssigem Kaliumoxalat gebildet wird. 

Ich erhielt zwar  auf diese Weise das Salz auch, aber es gelang 

mir nicht, dasselbe ganz frei von Sulfat, respektive von Chlor 
zu e:-halten. 

lJber das smaragdgrt ine Kaliumferrioxalat mit 6 Mo!. 

Krystalhvasser [F%K6(C~O~)6+6H~O 1 gibt E d e r  an, dab es 

sich beim Vermischen einer EisenchloridlSsung mit so viel 

KaliumoxalatI/Ssung bildet, dab die grtine Farbe in eine rote 

tibergeht. In reinerer Form entsteht es bei Vermischen yon Ferri- 

oxalat mit Kaliumoxalat.  Mischt man eine kalt ges~ittigte Eisen- 

vitrioll6sung mit so viel KaliumoxalatlSsung, daft eine Mare 

blutrote L6sung entsteht und l~13t die L/Ssung unter geringem 
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Euftzutritt stehen, so scheiden sich sch6ne I<rystalle ab. Die 

Anwesenhei t  von ein wenig freier Oxals~iure verhindert die 

Bildung eines basisohen Salzes. 

Auch ftir dieses Salz fand ich Eigenschaften und Zu- 

sammensetzung best/itigt. Der Gang bei dieser Analyse sowie 

bei allen folgenden war der gleiche wie beim Ferrosalz. Der 

Krystal lwassergehalt  wurde durch Erwtirmen aui konstantes 

Gewicht im Trockenschrank  bei 150 ~ bestimmt. 

0.64563. Substanz gaben 0"0719gH20 , 0" 10513. Fe2Oa, 0"34083. K2SO I. 
0'5322 3" Substanz gaben 005783.Ho0, 0"0865g F%O a, 0'28553. K2SO ~. 
0" 3578g Substanz gaben 0' 18703. CO 2. 

In 100 Teilen: 

Bereohnet ffir Gefunden 
Fe K 6 (C20~t) e -~ 6 H20 

I II 

H20 . . . . . . . .  11"00 11"13 10"86 
Fe . . . . . . . . . .  i1"41 11'39 11"37 
K . . . . . . . . . .  23"83 23'67 24" 10 
C . . . . . . . . . .  14"66 1.4'25 -- 

F e r r o k a l i u m m a l o n a t .  

Ich versuchte zun~ichst dieses Salz durch Mischen einer 

ges~ittigten L6sung  von Ferrosulfat mit einer geMittigten und 

etwa um 1 Mol. tiberschtissigen L6sung von Kaliummalonat 

im KohlenMiurestrom herzustelIen. Es fiel beim Stehen unter 

Luftabschlu~ ein gelbes Salz aus; das Umkrystallisieren des- 

selben gestaltete sich aber sehr schwierig, da das Salz auf~er- 

ordentlich leicht oxydierbar  ist. Aui]erdem war es nicht m6glich, 

durch Umkrystall isieren anh~ingendes Sulfat zu entfernen. Die 

Reindarstellung des Salzes gelang aber leioht, als anstatt des 

Ferrosulfates Ferrojod(ir verwendet wurd% da dieses mit dem 

Kaliummalonat Kaliumjod/_ir bildet, welches im YVasser sehr 

leich/16slich ist. Das Ferrojodtir wurde auf folgende Weise dar- 

gestellt: In im Kohlens~.urestrom ausgekochtes  Wasse r  wurde 

Eisenpulver eingetragen und dann auf I At. Eisen, 2 At. Jod in 

kleinen Partien hinzugeftigt. Die Fltissigkeit erw/irmte sich und 

nahm eine grtine Farbe an, nut  ein kleiner Teil des Eisens blieb 

ungel6st. Nach Abfiltrieren der L 6 s u n [  wurde auf 1 Mo!. Ferro- 
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jodtir, 2 Mol. Kaliummalonat  in konzentrierter LSsung bei- 

gemengt.  Dies alles geschah in einer Kohlens~iureatmosph/ire, 

um Oxydat ion dutch Luft zu vermeiden. Die griine Farbe des 

FerrojodC:rs verschwand sofort und an deren Stelle trat Gelb- 

f~irbung auf. Hierauf wurde die Fltissigkeit in einen mit Kohlen- 

s~iure geftillten Exsikator gestellt und verdunsten gelassen. 

Nach einigen Tagen  bildeten sich schSne goldgelbe, sehr 

leicht oxydierbare Krystalle. Sie sind im Wasse r  leicht 15slich, 

aber nut  in kohlens/tureh/iltigem, da sie sich in lufth/~ltige m 

auch gleichzeitig zersetzen. Auch in einer Kohlens/iureatmo- 

sph~ire kOnnen sie nicht l~ngere Zeit unzersetz t  aufbewahr t  

werden. Die Krystal lwassergehaltsbest immung,  die auf  die 

gleiche Weise wie beim Ferrokaliumoxalat  ausgeftihrt wurde, 

ergab 2 Mol. Krystallwasser.  Vor der Kohlenstoffbest immung 

wurde das Salz yon Krystal lwassergehaR befreit. Die ange- 

gebenen Zahlen sind auf die krystallwasserh~iltige Substanz 

umgerechnet .  

Die Formel des Salzes ist FeK~(C3H~O~)2+2H20. 

0" 6582 g Substanz gaben 0" 0660 g HoO, 0' 1368 2 F%O3, 0' 3123 g K2SO ~. 
0"5030g Substanz gaben 0'0498g H20 , 0' 1080g Fe2Oa, 0"2354g K2S04. 
0' 3246g Substanz gaben 0' 2254g CO2, 0"0316g H~O. 
0'2782g Substanz gaben 0' 1956g C02, 0'0252g H20. 

In 100 Teilen: Gefunden 
Berechnet 

I [I 

H~O . . . . . . . . .  9'63 10"03 9"91 
Fe . . . . . . . . . .  14"97 14"54 15'02 
K . . . . . . . . . .  20'85 21 '27 21'02 
C . . . . . . . . . .  19"25 18'94 i9"17 
H . . . . . . . . . .  1 '06 1 '09 1"00 

F e r r i k a l i u m m a l o n a t .  

Beim Vermischen der konzentrierten LSsungen von 1 Mol. 

Ferrichlorid und 3 Mol. Kaliummalonat  /inderte sich sofort 
die Farbe yon gelb nach grtin. Da abet  die sich bildenden 

grtinen Krystalle nicht ganz yon Kaliumchlorid zu reinigen 

waren, so wurde ein anderer W e g  versucht. Es wurde eine 
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gewogene Menge von sublimiertem Ferrichlorid in Wasser 
gelSst, mit Ammoniak gefiillt und unter Vermeidung von Ver- 
lusten mit Wasser riachgewaschen, bis das Filtrat mit Silber- 
nitrat keine F/illung mehr gab. Das 1 MoI. FeCt~ entsprechende 
Ferrihydroxyd wurde in die konzentrierte LSsung von 11/2 Mol. 
Kaliummalonat und 11/2 Mol. Malons~iure eingetragen. 

In der Kiilte zeigte sich auch nach l/ingerem Stehen keine 
Reaktion. Nach mehrstiindigem Kochen und mehrmaligem 
Eindampfen fast bis zur Trockene verschwand allm/ihlich das 
Ferrihydroxyd und nahm die Fltissigkeit eine grtine Farbe an. 
Nach Abfiltrieren yon etwas fibriggebliebenem Ferrihydroxyd 
wurde die Fitissigkeit eingeengt. In der K/ilte bilden sich dann 
schSne Krystalle yon smaragdgr/_'mer Farbe, welche bei vor- 
sichtigem Auskrystallisieren zu ansehnlicher GrSfie anwuchsen. 
Dieselben wurden aus Wasser, in welchem sie leicht 15slich 
sind, umkrystaliisiert. Auch durch Alkohol wurden aus einer 
ges/ittigten LSsung Krystalle ausgeschieden. 

Die Formel des Salzes ist F%K6(C3H20~)6+4H20. 

O" 7146g r Substanz gaben 0 '  0521 g" H20 , 0" 1186 g" F%O3, 0" 3709ff  K~SO4.' 
O' 5132 g Substanz gaben 0" 0366 g H:~O, 0 '  0700 g Fe203, 0 '  2790 g K2SO a. 
0"2587g" Substanz gaben 0" 1965g CO2, 0"0372g" H:)O. 

0 ' 2 1 3 2 f f  Substanz gaben 0"1612g" CO~, 0 " 0 2 5 5 g  H20. 

In 100 Teilen: 
Gefunden 

Berechnet ~" 

H.~O . . . . . . . .  6" 99 7' 29 7 '  13 
Fe . . . . . . . . . .  10'87 11'62 9" 54 

K . . . . . . . . . .  22 '72  23"31 24"42 

C . . . . . . . . . .  20" 97 20" 74 20 '  63 

t{ . . . . . . . . . .  1"16 1"61 1 '34  

Ferronatriummalonat. 

Beim Mischen yon 1 Mol. Ferrojodtir mit 2 MoI. Natrium- 
malonat geht die griine Farbe sofort in Gelb tiber, aber trotz 
sorgf/iltigstem Abschlusse von Luft triibte sich die Fltissigkeit 
und auch nach mehrmaligem AbfiItrieren trat immer wieder 
eine Trtibung ein und auf der Oberfl/iche zeigte sich eine 
Oxydationsschichte. 

Chemie-He~ Nr. 5. 31 
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Ferr inatr iummalonat .  

Es wurde auf 2 Mol. frisch gefg.lltes Fer r ihydroxyd 3 Mol. 
MalonsS.ure und 3 Mol. Natr iummalonat  genommen.  In der 

K/ilte zeigte sich auch bier keine Veriinderung. Aber nach mehr- 

sitindigem Erwtirmen auf  den: Wasserbad  und Eindampfen ent- 

s tanden wieder smaragdgrfme, durchsichtige Krystalle, welche 

in Wasser  leicht 15slich waren. Sie wurden zur Analyse aus 

Wasser  umkrystallisiert .  

Die Formel des Salzes ist: F%Na6(CaH204) ,+4H20.  

0 '  7368 g Subs tanz  gaber~ 0" 0660 g H20 , 0" 1263 g F%O3, 0 '  3440 g Na2SO 4. 

0" 6284 g Subs tanz  gaben  0"0524 g H:~O, 0" 1100 g F%Oa, 0" 2960 g Na2SO a. 

In 100 Teilen: Gefunden 
Berechnet  . ' - - " - - ' ~ ' - - ' - ,  

I II 

H20 . . . . . . . .  7 '  71 8" 96 8" 34 

Fe . . . . . . . . . .  11 '99  12"00 1 2 2 5  

Na . . . . . . . . .  14"78 15 '13  1 5 ' 2 6  

F e r r o a m m o n i u m m a l o n a t .  

Das Salz wurde  aus Ferrojodtir und malonsaurem Ammon 

dargestellt. Es f/irbte sich die Fltissigkeit in kurzer  Zeit gelb. 

Beim Stehen in dem mit Kohlens~iure geftillten Exsikkator  tiber 
SchwefelsS.ure krystallisierten gelbliche Krystalle aus. Diese 

waren zwar in Wasse r  15slich, aber ein Tell zersetzte sich. 
Auch an der Luk  fStrbten sie sich rasch braun. Nach Absaugen 

yon der Fltissigkeit unter Luftausschlul3 und Trocknen zwischen 

Filtrierpapier wurde  der Krystal lwassergehal t  bestimmt. Es 
waren 2 Mol. Krystal lwasser  vorhanden.  

Die Formel des Salzes ist: Fe(NHa)2(C3H~O~)~+2H~O. 

0" 5430 g Subs tanz  gaben 0 '  0610 g H~O, 0 '  1320 g F %0  a. 

0 '  6158 g Subs tanz  gaben  0 '  0699 g H~O, 0 1547 g F%O s. 

0 " 3 8 7 2 g  Substan~ gaben  0 ' 0 3 2 9 g  N. 

0 ~ 2790 g Subs tanz  gaben  0 '  0239 g N. 

In 100 Teilen:  6efunden 
Berechnet 

I I[ 

H20 . . . . . . . .  10-90 11 ' 23  I1 -35  

Fe . . . . . . . . . .  16"97 16 '43  17"56 

NH 3 . . . . . .  10"3:) 9 ' 6 0  t0"02  
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Ferriammoniu mmalonat.  

Es wurde gleichfalls aus Ferrihydroxyd, Malonstiure und 

malonsaurem Ammon, wie schon beschrieben dargestellt. Die 

yon kleinen Mengen ungeiSsten Eisenhydroxyds filtrierte grtine 

LSsung wurde eingedampft zuerst sirupartig z~he, und erst 

sp/iter krystallisierten schSne smaragdgrtine Krystalle aus, 
welche in Wasser aul3erordentlich leicht 15slich sind. 

Die Formel des Salzes ist: F%(NHa)6(CaH~Q)6+4H20. 

0" 8563 g" Subs tanz  gaben  0 '  0741 g H20 , 0" 15446o F%O a. 

0" 6912 g" Subs tanz  gaben  0" 0589 g" H20 , 0" 1270 g" F%O 3. 

0 '  3141 g" Subs tanz  gaben  0 '  0283 g N. 

0 ' 2 5 7 6 g  Subs tanz  gaben  0 " 0 2 3 9 g  N. 

In 100 Teilen : aefunden 
Berechnet  "" 

I II 

H~O . . . . . . . .  8" 02 8" 65 8" 52 

Fe . . . . . . . . . .  12"47 12"62 i2"86  

NH~ . . . . . . . .  1 i ' 3 6  10 ' 95  11"26 

Salze der Bernsteinsiiure. 

Nach dem Vermischen yon 1 Mol. frisch bereitetem Ferro- 

jodtir und 2 Mol. Kaliumsuccinat verschwand die grtine Farbe 
nach viertelsttindigem Stehen unter LuftabschluB u n d e s  trat 

GelbfS, rbung ein. Abet schon nach mehrsttindigem Stehen 
im mit Kohlensg, ure geftillten Gef/il3 trat eine Trtibung der 

Fltissigkeit ein, die sich immer wieder bildete und sich ver- 

mehrte. Es war eine Zersetzung aufgetreten. Bei den Versuchen 
zur Darstellung des Ferrikaliumsalzes bildete sich stets das 

basische Salz des Eisens [Fe (OH)(C~H404)2]. Es wurden wie bei 
der Malons~iure auf 1 Mol. Ferrichlorid 3 Mol. bernsteinsaures 

Kalium genommen. Gleich beim Zusammenschtitten der hSchst 
konzentrierten Flfissigkeiten schied sich ein braunroter amorpher 
Niederschlag ab. Auch beim l~ingeren Kochen des Breies auf 
dem Wasserbade ver/inderte er sich nicht. Nach gutem Aus- 

waschen mit Wasser und Abpressen zwischen Filtrierpapier 
und Aufstreichen auf Tonplatten wurde das amorphe Salz im 

315 
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T r o c k e n s c h r a n k  a u f  k o n s t a n t e s  G e w i c h t  g e b r a c h t .  D ie se s  Sa l z  

w u r d e  s c h o n  yon  D 6 p p i n g :  da rges te l l t .  

0'  6322 g Substanz gaben 0' 1712 g F%O a. 
0'  5918 g Substanz gaben 0' 1596 g FesO 3. 
O' 3254 3" Substanz gaben 0' 3608 g CO D, 0" 0617 g HsO. 

In i 0 0  T e i l e n :  Gefunden 
Berechnet " 

I II 

Fe . . . . . . . . . .  t8 '36 18"95 18'87 
C . . . . . . . . . .  31 "47 30'23 - -  
H . . . . . . . . . .  2 '95 2' 12 - -  

D o p p e l s a l z e  d e r  G l u t a r s i i u r e .  

Be im Mischen  von 1 Mol. Fe r ro jod f i r  u n d  2 Mol. g lu t a r -  

s a u r e m  K a l i u m  g i n g  die gr f ine  F a r b e  in k u r z e r  Ze i t  in d u e  

ge lbe  fiber,  a b e r  t ro tz  so rg f / i l t i g s t em Luf tabschlu l3  t r a t en  b r a u n e  

O x y d a t i o n s s c h i c h t e n  auf. 

Bei  den  V e r s u c h e n  zu r  H e r s t e l l u n g  des  F e r r i k a l i u m s a l z e s  

w u r d e  au f  d i e s e l b e  Ar t  w ie  be i  de r  B e r n s t e i n s i i u r e  v o r g e g a n g e : ! .  

E s  b i lde te  s ich  a b e t  a u c h  h ier  n i ch t  das  D o p p e l s a l z ,  s o n d e r n  

d a s  b a s i s c h e  F e r r i s a l z  de r  G lu t a r s i i u r e  [Fe(OH)CsH~O4)2] .  

Gle ich  b e i m  Z u s a m m e n g i e f i e n  der  L/Ssungen b i lde t e  s i ch  ein 

b r a u n r o t e r  N i e d e r s c h l a g ,  de r  in W a s s e r  un l6s l i ch  war .  D u r c h  

Erw~irmen auf  d e m  W a s s e r b a d e  t ra t  ke ine  V e r ~ n d e r u n g  ein. 

N a c h  g u t e m  A u s w a s c h e n  der  a m o r p h e n  M a s s e  w u r d e  das  

Sa l z  a u f  d ie  g l e i c h e  W e i s e  w ie  das  b e r n s t e i n s a u r e  Sa l z  ge -  

t r ockne t .  

0 '  6074 g Substanz gaben 0" 1532 g F%O3. 
O" 8534 g Substanz gaben 0" 2207 g F%O 3. 
O' 34702 Substanz gaben 0"45162 COD, 0" 1090 3- H20. 

In 100 T e i l e n :  Oefunden 
Berechnet 

. . . . . .  ~ I II 

Fe . . . . . . . . . .  16'g2 17'65 18' 10 
C .......... 36' 04 35" 49 -- 

H .......... 3" 90 3" 52 -- 

1 Annalen, 47, 253. 
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Dieses Salz wurde  zuerst  yon A r p p e  1 dargestellt. Da die 

Resultate bei den Salzen der Bernsteins/iure und der Glutar- 
s~ure die gleichen waren, so steht zu erwarten, dab sich auch 

bei den kohlenstoffreicheren S/iuren dieser Reihe keine Ferri- 

doppelsalze mehr  bilden und die Ferrodoppelsalze immer zer- 
setzlicher werden.  

Ich habe weiter versucht,  Eisenkal iumdoppelsalze der 
Essigs~iure darzustellen. 

Um das Ferrokal iumaceta t  zu erhalten, wurde auf 1 Mol. 

Ferrojodtir 4 Mol. Kaliumacetat  genommen.  Die grtine Farbe 

der LSsung yon Ferrojodtir  ging zwar  gleich in eine gelbe 

tiber, aber schon im Laufe yon einer Stunde schied sich auch 

in einer Kohlens~ureatmosph~.re auf und in der Fltissigkeit 

eine braune Masse ab und diese vermehrte sich immer mehr. 
Um das Ferr ikal iumacetat  darzustellen, wurde auf  1 MoI. 

[:errichlorid 6 Mol. Kaliumacetat  genommen.  Als LSsungsmittel  

diente zuerst  Wasser .  Es entstand eine blutrote klare Fltissig- 

keit. Da sich aber das sich bildende Kaliumchlorid nicht von 

der sich bildenden Substanz  t rennen lief3, so wurde als LSsungs- 

mittel Alkohol genommen,  da in diesem das Kaliumchlorid 

unlSslich ist. Es schied sich dieses auch sofort beim Vermischen 

der LSsungen ab und hatte die Fltissigkeit eine blutrote Farbe. 

Es schieden sich beim Verdunsten dieser im Exs ikkator  Nut- 

rote Krystalle ab, die bald in ein rStliches Pulver zerfielen. 

Dieses Salz ist aber kein Doppelsalz, sondern hat die Formel 

Fe(C2H30,)3; es wurde bereits yon E. M a y e r "  dargestellt. Das 

auf konstantes  Gewicht  gebrachte Salz ergab bei der Analyse 
folgende Resultate. 

0 " 4 6 5 8 g  Substanz gaben 0" 15682. Fe203. 

0" 5608 2 Substanz gaben 0 '  17122. Fe203. 

0 "3582 2. Substanz gaben 0" 1210 2. H20 , 0" 3700 2" CO 2. 

In 100 Teilen:  Gefunden 
Berechnet 

I II 
Fe . . . . . . . . . .  24" 03 23' 54 21" 86 

C . . . . . . . . . .  30 '90  28"04 - -  

H . . . . . . . . . .  3"86 3 '75  - -  

1 Annalen, 66, 79. 

2 j., 1856, 487. 
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Bei den Versuchen  zur Darstel lung der Eerro- und Ferri- 

kal iumtar t ra te  wurden  auf 1 Mol. Ferrojodfir 2 Mol. neutrales  

Kal iumtar t ra t  genommen.  Es schied sich eine weil3e, sehr schwer  

abzusaugende  Masse ab, die sich aber  gleich grtinlich f/i.rbte 

und verharzte.  

Zur Bildung des Ferr ikal iumtar t ra tes  wurde  auf  1 Mol. 

Ferrichlorid 3 Mol. Kal iumtar t ra t  genorrimen. Es schied sich 

sofort  eine gelbe krystal l inische Masse  ab, die in kal tem 

Wasse r  sehr schwer  15slich war  und nach mehrmal igem Um- 

krystal l is ieren aus  heil3em W a s s e r  sich als Weinstein  erwies. 

Bei der F u m a r s ~ i u r e  wurde,  um das fumarsaure  Ferro-  

kal iumsalz  zu erhalten, auf  I Mol. Ferrojodtir  2 MoI. fumar-  

saures  Kalium genommen.  Die anfangs grfine Flfissigkeit ging 

in eine geibe fiber und auch hier  zeigte sich im Laufe  yon 

wenigen Stunden, dal3 sich die LSsung mit einer b raunen  Hau:  

iil~erzog und sich die Flfissigkeit infolge yon Oxydat ion  trfibte. 

Bei den Versuchen  zur Herste l lung des fumarsauren  Ferri- 

ka l iumsalzes  wurde  auf 1 Mol. Ferr ichlorid 3 Mol. fumarsaures  

Kal ium gen0mmen.  Es f~irbte sich die gemischte  Fltissigkeit  

blutrot  und es schied sich sofort  ein amorpher  Niederschlag,  

~ihnlich dem Fer r ihydroxyd  ab. Dieser wurde,  da er in W a s s e r  

unlSslich ist, gut ausgewaschen ,  dutch Erw/irmen im Trocken-  

schrank auf  kons tan tes  Gewicht  gebracht  und dann analysiert .  

Wahrscheinl ichs te  FormeI:  Fe (OH) (C4H~O4) 2. 

0.46788 Substanz gaben 0" 1646oo" Fe203. 
0' 6408 g" Substanz gaben 0' 2286 g" F%O 3. 
0'88208 Substanz gaben 0' 3858gr CO~, 0" 0693 g H:?O. 

In 100 Teilen:  Gefunden 
Berechnet "--"--"-'" ' - 

......... ~ I II 

Fe . . . . . . . . . .  18"60 24"61 25'07 
C . . . . . . . . . .  3l "89 27'54 - -  
H . .  . . . . . . . .  1"66 2'03 - -  

Dieses Salz wurde  zuers t  von R i e c k h e r  z dargestellt.  

Bei den Versuchen,  das maleinsaure  Ferrokal iumsalz  aus  
Ferrojodfir und maleinsaurem Kalium darzustellen,  ging die 

1 Annalen, 49, 81. 
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anfangs grtine Farbe der L6sung wieder in 10 bis 20 Minuten 

in eine gelbe 0ber; aber auch hier zeigte sich in wenigen 

Stunden eine braune Oxydationsschicht und auch die Fltissig- 
keit selbst tr~bte sich. 

- Beim Ferrikaliumsalz wurde auf 1 Mol. Ferrichlorid 3 MoI. 

maleinsaures Kalium genommen. Es entstand eine blutrote 

F10ssigkeit, welche zum Unterschied yon der FumarsS.ure nut 

beim Erwg.rmen am Wasserbad einen Niederschlag gab, der 

sich b'eim Erkalten abet wieder 16ste. Um die Substanz rein 

von Kaliumchlorid zu erhalten, wurde die heil3e Fltissigkeit 

abgesaugt und mit heil3em Wasser nachgewaschen, Nun blieb 

eine amorphe Masse zurtick, die im Trockenschrank auf kon- 
stantes Gewicht gebracht wurde. Die Analyse ergab folgende 
Resultate: 

0 ' 5 1 3 6 g  Subs tanz  gaben  0 '  1 7 1 8 g  Fe20 a. 

0 '  4932 g Subs tanz  gaben  0 '  1 6 9 8 g  F%03. 

0" 2 7 4 4 g  Subs tanz  gaben  0 '  2 5 5 4 g  C02, 0 " 0 5 4 2 g  H~O. 

In 100 Teilen: 6efunden 
Berechnet  " ~ ' - ' - - ~  

~ I II 

Fe . . . . . . . . . .  18 ' 60  ~3"46 24"08 

C . . . . . . . . . .  31 "89 2 6 ' 5 8  - -  

H . . . . . . . . . .  1"66 2 '21  - -  

Die wahrscheinlichste FormeI ist Fe (OH) (C4H~04). 

Bei den Versuchen zur Darstellung des Ferrokaliumsalzes 

der A p f e l s / i u r e  aus Ferrojodftr und Kaliummalat entstand 
eine grtine FlOssigkeit, bei der auch in mit Kohlens/iure 

geftillten Gef/il3en auf der Oberfl/iche eine Haut so rasch eintrat, 

daft nicht einmal konstatiert werden konnte, ob vor/ibergehend 
eine Gelbftirbung eingetreten war. Auch das Ferrikaliummalat 
konnte nicht in Substanz isoliert werden. 

Es ist also bei meinen Versuchen nur die Darstellung 
der malonsauren Doppelsalze gelungen. Von diesen abet 
auch nicht die des Ferronatriummalonates. Beim Ferrokalium- 
und Ammoniummalonat finden wir eine grof3e Ubereinstim- 

mung. Sowohl der Krystallwassergehalt als auch die Farbe, 
LSslichkeit und leichte Oxydationsf/ihigkeit stimmen tiberein. 
Die drei Ferridoppelsalze, das Ferrikalium, das Ferrinatrium 
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und das Ferr iammoniummalonat  zeigen ebenfalls grol~e ~hnlich- 

keiten. Der Krystallwassergehalt ,  die Farbe und die Gestalt  

der Krystalle sind die gleichen. Abweichend ist nur die viel 

gr6$ere L/Sslichkeit des Ferriammoniumsatzes.  

Bei den Obrigen S~uren ist die Bildung eines Ferrosalzes  

nieht gelungen. Bei den Versuchen zur Herstel lung der Ferro- 

doppelsalze trat immer eine Oxydat ion auf. In den meisten 

F/illen liefl sich aber doch der Farbenumschlag  in Gelb kon- 

statieren, so daft anzunehmen ist, dal~ alle diese sehr unbe- 

stiindigen Ferrodoppelsalze gelb gef/irbt sind wie das der 

Malon- und Oxalsiiure. 

Bei den Versuchen zur Darstellung der Ferridoppeisalze 

bildete sieh bei der Essigstture das einfache Ferrisalz, wiihrend 

die Bernsteinsiture, die Glutars~ure, die Fumars~iure und die 

Maleins/iure das basisehe Ferrisalz gaben. Die basisehen Salze 

yon diesen Stturen sind alle, bis auf das der Maleinsiiure, bereits 

bekannt.  Zum Unterschied yon diesen zeigt das maleinsaure 

basische Ferrisalz die Eigenschaft ,  daf3 es nur beim Erwttrmen 

der L6sung ausfttllt. 


