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Uber Ferro- und Ferridoppelsalze mehrbasi-
seher Sduren

von

A. Scholz.

Aus dem II. chemischen Universitdtslaboratorium.

(Vorgelegt in der Sitzung am 9. April 1908.)

Prof. Skraup hat angeregt, zu versuchen, ob auch andere
Sduren wie die Oxalsdure die Eigenschaft haben, dafi ihr
Ferrodoppelsalz eigentiimlicherweise eine gelbe statt griine
und das Ferridoppelsalz eine grine statt gelbe Farbe hat.
In der Literatur finden sich tiber Doppelsalze der Oxalsdure
bei Souchay und Lenssen,® bei Werner? und bei Eder
und Valenta? verschiedene Angaben. Nach Eder und Valenta
wird zur Darstellung des Kaliumferrooxalates Ferrooxalat
mit einer Kaliumoxalatldsung im Kohlensdurestrom gekocht
und die filtrierte Loésung (unter moglichstem Abschiuff von
Luft) allmahlich erkalten gelassen. Haufig scheidet sich zuerst
eine dichte, harte, gelbe, krystallinische Kruste des Doppel-
salzes ab, welche nicht ganz rein, sondern mit Ferrooxalat
verunreinigt ist. Nach Abgiefen der Losung und ruhigem
Stehen scheidet sich das Doppelsalz in kleinen, glinzenden,
durchsichtigen Krystallen von goldgelber Farbe ab. Das
krystallisierte Salz mufi rasch zwischen Papier abgeprefit
werden, da es sich sonst oxydiert. Getrocknet ist es ziemlich
luftbestindig und oxydiert sich fast gar nicht, wihrend es im
feuchten Zustand begierig Sauerstoff aufnimmt.

1 Annalen, 102, 35; 103, 308: 105, 245.
2 Soc. 53, 409.
8 Zentrallblatt 1880, p. 813.
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Diese Angaben habe ich vollstdndig bestitigt gefunden
und das Salz analysiert.

Der Wassergehalt wurde bestimmt, indem getrocknete
Kohlensaure {iber eine in einem Schiffchen befindliche Menge
der Substanz geleitet wurde und vor das Rohr, in welchem
das Schiffchen sich befand, ein Chlorcalciumrohr geschaltet
wurde. Aus dem Gewichtsverlust einerseits und aus der Ge-
wichtszunahme, andrerseits wurde der Krystallwassergehalt
berechnet. Das Eisen wurde als Hydroxyd durch Ammoniak
gefillt, abfiltriert, gegliiht und als Oxyd bestimmt. Das Kalium
wurde als Sulfat bestimmt. Der Kohlenstoffgehalt wurde mittels
Elementaranalyse ermittelt.

05642 g Substanz gaben 0° 0325 g HyO, 0° 1360 g Fey0y, 03013 g KoSO,.
0:7512 g Substanz gaben 0°0416 g H,0, 01817 g Feqa0,, 0-3990 & K,S0,.
02846 g Substanz gaben 0' 1463 g CO,.
0-3136 ¢ Substanz gaben 0-1610 g CO,.

In 100 Teilen:

Berechnet fiir Gefunden
FeKy(Cq0 )5+ HyO fT_’T
3 110 R 549 576 554
Fe .. ... ... 1707 ' 16-87 16-92
Kooovninnn o 23-78 23-98 23-85
2Cq ... 1463 14-02 1424

Von Eder wird weiter angegeben, dafi das Salz auch bei
Vermischen von Eisenvitriol, Eisenchlorlir oder sonstigen
Ferrosalzen mit {iberschiissigem Kaliumoxalat gebildet wird.
Ich erhielt zwar auf diese Weise das Salz auch, aber es gelang
mir nicht, dasselbe ganz frei von Sulfat, respektive von Chlor
zu erhalten.

Uber das smaragdgriine Kaliumferrioxalat mit 6 Mol
Krystallwasser [Fe,K,(C,0,)s+6H,0] gibt Eder an, dafi es
sich beim Vermischen einer Eisenchloridlésung mit so viel
Kaliumoxalatldsung bildet, dal die griine Farbe in eine rote
iibergeht. In reinerer Form entsteht es bei Vermischen von Ferri-
oxalat mit Kaliumoxalat. Mischt man eine kalt gesittigte Eisen-
vitriolldsung mit so viel Kaliumoxalatldsung, dafi eine kiare
blutrote Losung entsteht und 1afit die Losung unter geringem
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Luftzutritt stehen, so scheiden sich schone Krystalle ab. Die
Anwesenheit von ein wenig freier Oxalsdure verhindert die
Bildung eines basischen Salzes.

Auch fiir dieses Salz fand ich Eigenschaften und Zu-
sammensetzung bestitigt. Der Gang bei dieser Analyse sowie
bei allen folgenden war der gleiche wie beim Ferrosalz. Der
Krystallwassergehalt wurde durch Erwédrmen auf konstantes
Gewicht im Trockenschrank bei 150° bestimmt.

06456 g Substanz gaben 0°0719 g HyO, 0° 1051 g Fe;03, 03408 g KyS0,.
0°5322 g Substanz gaben 0-0578 g Hy0, 0°08065 g Fe, 05, 0-2855 g K,50,.
0-3578 g Substanz gaben 0° 1870 g CO,.

In 100 Teilen:

Berechnet fiir Gefunden
FeKg(Co0y)s+6HyO "I_—"T
HoO ..ol 11-00 11-13 10-86
Fe.......... 11-41 11-39 1137
Kool 23-83 23-67 24-10
C.. .. ... 14-66 14:25 —
Ferrokaliummalonat.

Ich versuchte zundchst dieses Salz durch Mischen einer
gesittigten Losung von Ferrosulfat mit einer gesédttigten und
etwa um 1 Mol. Giberschiissigen Ldsung von Kaliummalonat
im Kohlensdurestrom herzustellen. Es flel beim Stehen unter
Luftabschluf§ ein gelbes Salz aus; das Umkrystallisieren des-
selben gestaltete sich aber sehr schwierig, da das Salz aufler-
ordentlich leicht oxydierbar ist. Auflerdem war es nicht moglich,
durch Umbkrystallisieren anhidngendes Sulfat zu entfernen. Die
Reindarstellung des Salzes gelang aber leicht, als anstatt des
Ferrosulfates Ferrojodlir verwendet wurde, da dieses mit dem
Kaliummalonat Kaliumjodiir bildet, welches im Wasser sechr
leicht 16slich ist. Das Ferrojodiir wurde auf folgende Weise dar-
gestellt: In im Kohlensaurestrom ausgekochtes Wasser wurde
Eisenpulver eingetragen und dann auf 1 At. Eisen, 2 At. Jod in
kleinen Partien hinzugefiigt. Die Flissigkeit erwédrmte sich und
nahm eine griine Farbe an, nur ein kleiner Teil des Eisens blieb
ungeldst. Nach Abfiltrieren der Losung wurde auf 1 Mol. Ferro-



442 " A. Scholz,

jodir, 2 Mol. Kaliummalonat in konzentrierter Losung bei-
gemengt. Dies alles geschah in einer Kohlensdureatmosphére,
um Oxydation durch Luft zu vermeiden. Die griine Farbe des
Ferrojodiirs verschwand sofort und an deren Stelle trat Gelb-
farbung auf. Hierauf wurde die Flissigkeit in einen mit Kohlen-
sdure gefiillten Exsikator gestellt und verdunsten gelassen.
Nach einigen Tagen bildeten sich schine goldgelbe, sehr
leicht oxydierbare Krystalle. Sie sind im Wasser leicht 16slich,
aber nur in kohlensdurehdltigem, da sie sich in lufthéltigem
auch gleichzeitig zersetzen. Auch in einer Kohlensiureatmo-
sphédre kOnnen sie nicht ldngere Zeit unzersetzt aufbewahrt
werden. Die Krystallwassergehaltsbestimmung, die auf die
gleiche Weise wie beim Ferrokaliumoxalat ausgefiihrt wurde,
ergab 2 Mol Krystallwasser. Vor der Kohlenstoffbestimmung
wurde das Salz von Krystallwassergehalt befreit. Die ange-
gebenen Zahlen sind auf die krystallwasserhdltige Substanz
umgerechnet.
Die Formel des Salzes ist FeK,(C;H,0,),+2H,O0.

06582 g Substanz gaben 0-0660 g HyO, 0°1368 g FeyOg, 03123 g K,SO,.
0-5030 g Substanz gaben 0°0498 g HyO, 0-1080 g FeyOq, 0-2354 g K,S0,.
03246 g Substanz gaben 0°2254 g CO,, 00316 g H,0.
0+2782 g Substanz gaben 01956 g CO,, 0-0252 g Hy0.
In 100 Teilen: Gofunden
Berechnet o ——
N — I I
= P10 963 10-03 9-91
Fe.ooovvintn 14-97 14-54 15-02
K.o......... 20°85 2127 21-02
C.oooi. 19-25 18:94 19-17
H.o.o...o... 1:06 109 1-00
Ferrikaliummalonat.

Beim Vermischen der konzentrierten Losungen von 1 Mol.
Ferrichlorid und 3 Mol. Kaliummalonat &dnderte sich sofort
die Farbe von gelb nach griin. Da aber die sich bildenden
grinen Krystalle nicht ganz von Kaliumchlorid zu reinigen
waren, so wurde ein anderer Weg versucht. Es wurde eine
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gewogene Menge von sublimiertem Ferrichlorid in Wasser
geldst, mit Ammoniak geféllt und unter Vermeidung von Ver-
lusten mit Wasser riachgewaschen, bis das Filtrat mit Silber-
nitrat keine Fillung mehr gab. Das 1 Mol. FeCl; entsprechende
Ferrihydroxyd wurde in die konzentrierte Losung von 11/, Mol.
Kaliummalonat und 1/, Mol. Malonsdure eingetragen.

In der Kilte zeigte sich auch nach ldngerem Stehen keine
Reaktion. Nach mehrstlindigem Kochen und mehrmaligem
Eindampfen fast bis zur Trockene verschwand allméhlich das
Ferrihydroxyd und nahm die Fliissigkeit eine griine Farbe an.
Nach Abfiltrieren von etwas {ibriggebliebenem Ferrihydroxyd
wurde die Filissigkeit eingeengt. In der Kilte bilden sich dann
schone Krystalle von smaragdgriiner Farbe, welche bei vor-
sichtigem Auskrystallisieren zu ansehnlicher Grée anwuchsen.
Dieselben wurden aus Wasser, in welchem sie leicht 18slich
sind, umkrystallisiert. Auch durch Alkohol wurden aus einer
gesittigten Losung Krystalle ausgeschieden.

Die Formel des Salzes ist Fe,K,(C,H,0,),+4H,0.
7146 g Substanz gaben 0-0521 g Hy0, 0°1186 ¢ Fey04, 0-3709 ¢ KgSOl.‘
*5182 g Substanz gaben 0°0366 g Hy0, 00700 g Fey03, 0-2790 ¢ K,S0,.
"2587 g Substanz gaben 01965 g COy, 0°0372 g H,0.

*2132 g Substanz gaben 0°1612 g CO,, 0-0255 g H,0.

In 100 Teilen:

[= =il e}

Gefunden
Berechnet ————
— I u
H,0...o... 6-99 729 7:13
Fe...ooo.... 10-87 11-62 9-54
K.o.ooo ... 2272 23-31 24-42
C.ovevnnit. 20-97 20-74 2063
H.o.o........ 1-16 1-61 1-34
Ferronatriummalonat,

Beim Mischen von 1 Mol. Ferrojodiir mit 2 Mol. Natrium-
malonat geht die grline Farbe sofort in Gelb iiber, aber trotz
sorgféltigstem Abschlusse von Luft triibte sich die Fliissigkeit
und auch nach mehrmaligem Abfiltrieren trat immer wieder
eine Trlbung ein und auf der Oberfliche zeigte sich eine
Oxydationsschichte,

Chemie~Heft Nr. 5, 31
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Ferrinatriummalonat.

Es wurde auf 2 Mol. frisch gefélltes Ferrihydroxyd 8 Mol.
Malonsaure und 3 Mol. Natriummalonat genommen. In der
Kélte zeigte sich auch hier keine Veranderung. Aber nach mehr-
stiindigem Erwirmen auf dem Wasserbad und Eindampfen ent-
standen wieder smaragdgriine, durchsichtige Krystalle, welche
in Wasser leicht l0slich waren. Sie wurden zur Analyse aus
Wasser umkrystallisiert.

Die Formel des Salzes ist: Fe,Na,(C,H,0,),+4 H,0.
07368 g Substanz gaben 0°0660 ¢ H,0, 0- 1262 g Fe,04, 0°3440 ¢ Na,SO,.
06284 g Substanz gaben 0-0524 g H,0, 0-1100 g Fey04, 0-2960 g Na,SO,.

In 100 Teilen: Gefunden
Berechnet i Nt
———— I It
HyO ool o 771 896 8-34
Fe.oovvnnnt. 11-99 1200 1225
Na . .oooont. 14-78 1513 1526

Ferroammoniummalonat.

Das Salz wurde aus Ferrojodir und malonsaurem Ammon
dargestellt. Es farbte sich die Fliissigkeit in kurzer Zeit gelb.
Beim Stehen in dem mit Kohlensaure geftillten Exsikkator tiber
Schwefelsdure krystallisierten gelbliche Krystalle aus. Diese
waren zwar in Wasser 16slich, aber ein Teil zersetzte sich.
Auch an der Luft farbten sie sich rasch braun. Nach Absaugen
von der Fliissigkeit unter Luftausschluff und Trocknen zwischen
Filtrierpapier wurde der Krystallwassergehalt bestimmt. Es
waren 2 Mol. Krystallwasser vorhanden.

Die Formel des Salzes ist: Fe(NH,),(C,H,0,), +2H,0.

0°5430 g Substanz gaben 0°0610 g HyO, 01320 g FeyO,,
06158 ¢ Substanz gaben 0°0699 g HyO, 0 1547 g Fey0g.
0-3872 g Substanz gaben 0°0329 g N,
0+2790 g Substanz gaben 0-0239 g N,
In 100 Teilen: Gefunden
Berechnet m———
[ I it
HyO . .o..ll. 10-90 11-23 11-35
Fe.......... 16-97 16-43 17-56

10430 9-60 10-02
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Ferriammoniummalonat,

Es wurde gleichfalls aus Ferrihydroxyd, Malonsdure und
malonsaurem Ammon, wie schon beschrieben dargestelit. Die
von kleinen Mengen ungeldsten Eisenhydroxyds filtrierte griine
Lésung wurde eingedampft zuerst sirupartig zahe, und erst
spéter krystallisierten schone smaragdgriine Krystalle aus,
welche in Wasser aufierordentlich leicht 16slich sind.

Die Formel des Salzes ist: Fe, (NH,),(C,H,0,), ++H,O.

0-8563 g Substanz gaben 0'0741 g Hy0, 0°1544 g Fe, 0.
0-6912 g Substanz gaben 0°05389 g Hy0, 0°1270 g Fe,O4.
03141 g Substanz gaben 0-0283 g N.
02576 g Substanz gaben 0:0239 g N,
In 100 Teilen: Gefunden
Berechnet —T—
NI I 1
HyO.ovntl o 8-02 8:65 8-52
Fe.ovvvninnn 12-47 12-62 12-86
NHg ... 11-36 10°95 11-26

Salze der Bernsteinsiure.

Nach dem Vermischen von 1 Mol. frisch bereitetem Ferro-
jodir und 2 Mol. Kaliumsuccinat verschwand die griine Farbe
nach viertelstiindigem Stehen unter Luftabschluff und es trat
Gelbfarbung ein. Aber schon nach mehrstiindigem Stehen
im mit Kohlensdure geflllten Gefdfi trat eine Triilbung der
Flissigkeit ein, die sich immer wieder bildete und sich ver-
mehrte. Es war eine Zersetzung aufgetreten. Bei den Versuchen
zur Darstellung des Ferrikaliumsalzes bildete sich stets das
basische Salz des Eisens [Fe (OH)(C,H,0,),]. Es wurden wie bei
der Malonsdure auf 1 Mol. Ferrichlorid 3 Mol. bernsteinsaures
Kalium genommen. Gleich beim Zusammenschiitten der hchst
konzentrierten Flissigkeiten schied sich ein braunroter amorpher
Niederschlag ab. Auch beim ldngeren Kochen des Breies auf
dem Wasserbade verdnderte er sich nicht. Nach gutem Aus-
waschen mit Wasser und Abpressen zwischen Filtrierpapier
und Aufstreichen auf Tonplatten wurde das amorphe Salz im

31%
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Trockenschrank auf konstantes Gewicht gebracht. Dieses Salz
wurde schon von DOpping! dargestellt.

06322 g Substanz gaben 0-1712 g Fey0;.

0°5918 g Substanz gaben 0- 1596 g Fe, 0.
03254 g Substanz gaben 0°3608 g CO,, 0-0617 g Hy0.

In 100 Teilen: Gefunden
Berechnet m—
N I 1l
Fe.......... 1836 18-95 1887
[ 31-47 3023 —_
H.......... 2:95 212 —

Doppelsalze der Glutarsiure.

Beim Mischen von 1 Mol. Ferrgjodiir und 2 Mol. glutar-
saurem Kalium ging die griine Farbe in kurzer Zeit in eine
gelbe {iber, aber trotz sorgféaltigstem Luftabschluf traten braune
Oxydationsschichten auf.

Bei den Versuchen zur Herstellung des Ferrikaliumsalzes
wurde auf dieselbe Art wie bei der Bernsteinsaure vorgegangen,
Es bildete sich aber auch hier nicht das Doppelsalz, sondern
das basische Ferrisalz der Glutarsdure [Fe(OH)C,HO,),].
Gleich beim Zusammengiefien der Losungen bildete sich ein
braunroter Niederschiag, der in Wasser unldslich war. Durch
Erwidrmen auf dem Wasserbade trat keine Veradnderung ein.
Nach gutem Auswaschen der amorphen Masse wurde das
Salz auf die gleiche Weise wie das bernsteinsaure Salz ge-
trocknet.

06074 g Substanz gaben 01532 g Fey0y.

0°8534 g Substanz gaben 02207 g Fey0;.
0°3470 g Substanz gaben 0-4516 g COy, 0-1090 ¢ H50.

In 100 Teilen: Gefunden
Berechnet r——
—e I 1
Fe.......... 16832 1765 1810
[ 36-04 35-49 —_
H.......... 3-90 3-52 —

1 Annalen, 47, 253.
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Dieses Salz wurde zuerst von Arppe? dargestellt. Da die
Resultate bei den Salzen der Bernsteinsdure und der Glutar-
sdure die gleichen waren, so steht zu erwarten, dafB sich auch
bei den kohlenstoffreicheren Sduren dieser Reihe keine Ferri-
doppelsalze mehr bilden und die Ferrodoppelsalze immer zer-
setzlicher werden.

Ich habe weiter versucht, Eisenkaliumdoppelsaize der
Essigsdure darzustellen.

Um das Ferrokaliumacetat zu erhalten, wurde auf 1 Mol.
Ferrojodiir 4 Mol. Kaliumacetat genommen. Die griine Farbe
der Losung von Ferrojodlir ging zwar gleich in eine gelbe
liber, aber schon im Laufe von einer Stunde schied sich auch
in einer Kohlensdureatmosphire auf und in der Fliissigkeit
eine braune Masse ab und diese vermehrte sich immer mehr.

Um das Ferrikaliumacetat darzustellen, wurde auf 1 Mol.
[Ferrichlorid 6 Mol. Kaliumacetat genommen. Als Losungsmittel
diente zuerst Wasser. Es entstand eine blutrote klare Fliissig-
keit. Da sich aber das sich bildende Kaliumchlorid nicht von
der sich bildenden Substanz trennen lie}, so wurde als Losungs-
mittel Alkohol genommen, da in diesem das Kaliumchlorid
unldslich ist. Es schied sich dieses auch sofort beim Vermischen
der Losungen ab und hatte die Fliissigkeit eine blutrote Farbe.
Es schieden sich beim Verdunsten dieser im Exsikkator blut-
rote Krystalle ab, die bald in ein rotliches Pulver zerfielen.
Dieses Salz ist aber kein Doppelsalz, sondern hat die Formel
Fe(C,H;0,)5; es wurde bereits von E. Mayer? dargestelit. Das
auf konstantes Gewicht gebrachte Salz ergab bei der Analyse
folgende Resultate.

04638 g Substanz gaben 0-1568 g Fe,0s.

0-5608 g Substanz gaben 0° 1712 g FeyOa.
03582 g Substanz gaben 0°1210 g Hy0, 0-3700 g CO,.

In 100 Teilen: Gefunden
Berechnet m—
—— 1 I
Fe...o.oooou 0 24-03 23-54 21-36
Cvivennn. 5090 2804 —
H.o.o.oooooo. 3-86 375 —_

1 Annalen, 66, 79.
2 J., 1856, 187.
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Bei den Vetsuchen zur Darstellung det Ferro- und Ferri-
kaliumtartrate wurden auf 1 Mol. Ferrojodiir 2 Mol. neutrales
Kaliumtartrat genommen. Es schied sich eine weifle, sehr schwer
abzusaugende Masse ab, die sich aber gleich griinlich firbte
und verharzte. ‘

Zur Bildung des Ferrikaliumtartrates wurde auf 1 Mol.
Ferrichlorid 3 Mol. Kaliumtartrat genommen. Es schied sich
sofort eine gelbe krystallinische Masse ab, die in kaltem
Wasser sehr schwer 16slich war und nach mehrmaligem Um-
krystailisieren aus heiflern Wasser sich als Weinstein erwies.

Bei der Fumarsdure wurde, um das fumarsaure Ferro-
kaliumsalz zu erhalten, auf | Mol. Ferrojodiir 2 Mol. fumar-
saures Kalium genommen. Die anfangs griine Flissigkeit ging
in-eine gelbe iiber und auch hier zeigte sich im Laufe von
wenigen Stunden, dal sich die Losung mit einer braunen Haut
iiberzog und sich die Fliissigkeit infolge von Oxydation triibte.

Bei den Versuchen zur Herstellung des fumarsauren Ferri-
kaliumsalzes wurde auf 1 Mol. Ferrichlorid 8 Mol. fumarsaures
Kalium genommen. Es firbte sich die gemischte Fliissigkeit
blutrot und es schied sich sofort ein amorpher Niederschlag,
dhnlich dem Ferrihydroxyd ab. Dieser wurde, da er in Wasser
unldslich ist, gut ausgewaschen, durch Erwédrmen im Trocken-
schrank auf konstantes Gewicht gebracht und dann analysiert.

Wahrscheinlichste Formel: Fe (OH)(C,H,0,),.

0-4678 ¢ Subsfanz gaben 0-1646 g Fey03.
06408 g Substanz gaben 02286 ¢ Fey 0;.
03820 g Substanz gaben 0°3858 g CO,, 0°0693 g H,0.

In 100 Teilen: Gefunden
Berechnet m———
N — 11
Feovvvunuinn 18-60 24-61 25-07
Couovvinnnn, 31-89 2754 —
5 1-66 2-03 —

Dieses Salz wurde zuerst von Rieckher! dargestellt.
Bei den Versuchen, das maleinsaure Ferrokaliumsalz aus
Ferrcjodlir und maleinsaurem Kalium darzustellen, ging die

1 Annalen, 49, 31.
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anfangs griine Farbe der Losung wieder in 10 bis 20 Minuten
in eine gelbe Uber; aber auch hier zeigte sich in weénigen
Stunden eine braune Oxydationsschicht und auch die Fliissig-
keit selbst triibte sich. ‘

Beim Ferrikaliumsalz wurde auf 1 Mol. Ferrichlorid 3 Mol
maleinsaures Kalium genommen. Es entstand eine blutrote
Flussigkeit, welche zum Unterschied von der Fumarsiure nur
beim Erwirmen am Wasserbad einen Niederschlag gab, der
sich beim Erkalten aber wieder 16ste. Um die Substanz rein
von Kaliumchlorid zu erhalten, wurde die heifie Fliissigkeit
abgesaugt und mit heilem Wasser nachgewaschen. Nun blieb
eine amorphe Masse zuriick, die im Trockenschrank auf kon-
stantes Gewicht gebracht wurde. Die Analyse ergab folgende
Resultate:

0°5136 ¢ Substanz gaben 0-1718 g Fey0s.
04932 g Substanz gaben 01698 g Fe,0,.
0°2744 ¢ Substanz gaben 0° 2554 g CO,, 0-0542 ¢ Hy0.

In 100 Teilen: Gefunden
Berechnet e
——— I 11
Fe..o..... .. 1880 23-46 24-08
C.ovii o 31-89 26-58 —
H.o......... 1-66 2-21 —

Die wahrscheinlichste Formel ist Fe (OH)(C,H,0,).

Bei den Versuchen zur Darstellung des Ferrokaliumsalzes
der Apfelsdure aus Ferrojodiir und Kaliummalat entstand
eine griine Flissigkeit, bei der auch in mit Kohlensaure
gefillten Gefdflen auf der Oberfliche eine Haut so rasch eintrat,
dafl nicht einmal konstatiert werden konnte, ob voriibergehend
eine Gelbfdrbung eingetreten war. Auch das Ferrikaliummalat
konnte nicht in Substanz isoliert werden.

Es ist also bei meinen Versuchen nur die Darstellung
der malonsauren Doppelsalze gelungen. Von diesen aber
auch nicht die des Ferronatriummalonates. Beim Ferrokalium-
und Ammoniummalonat finden wir eine groSe Ubereinstim-
mung. Sowohl der Krystallwassergehalt als auch die Farbe,
Léslichkeit und leichte Oxydationsfihigkeit stimmen iiberein.
Die drei Ferridoppelsalze, das Ferrikalium, das Ferrinatrium
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und das Ferriammoniummalonat zeigen ebenfalls groBe Ahnlich-
keiten. Der Krystallwassergehalt, die Farbe und die Gestalt
der Krystalle sind die gleichen. Abweichend ist nur die viel
grofere Loslichkeit des Ferriammoniumsalzes.

Bei den librigen Sduren ist die Bildung eines Ferrosalzes
nicht gelungen. Bei den Versuchen zur Herstellung der Ferro-
doppelsalze trat immer eine Oxydation auf. In den meisten
Fallen lie sich aber doch der Farbenumschlag in Gelb kon-
statieren, so dafl anzunehmen ist, dafi alle diese sehr unbe-
stindigen Ferrodoppelsalze gelb gefdrbt sind wie das der
Malon- und Oxalsdure.

Bei den Versuchen zur Darstellung der Ferridoppeisalze
bildete sich bei der Essigsdure das einfache Ferrisalz, wihrend
die Bernsteinsdure, die Glutarsdure, die Fumarsdure und die
Maleinsédure das basische Ferrisalz gaben. Die basischen Salze
von diesen Sduren sind alle, bis auf das der Maleinsdure, bereits
bekannt. Zum Unterschied von diesen zeigt das maleinsaure
basische Ferrisalz die Eigenschaft, dafi es nur beim Erwérmen
der Losung ausfillt.




